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چکیده 


به منظور بررسی همبستگی توزیع مکانی رشد و عملکرد گندم زمستانه با علف‌های هرز با استفاده از روش‌های زمین آماری و سنجش از دور 
ازمایشی در سطح یک مزرعه گندم واقع در دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود در سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ انجام شد. بدین منظور عملکرد 
بیولوژیک و دانه گندم منطبق بر محل اندازه‌گیری تراکم و زیست توده علف های هرز در ۱۱۰ نقطه در سطح مزرعه در محل تقاطع سیستم شبکه‌ای ۸ 
متر آندازه‌گیری و ثبت شد. به منظور بررسی عملکرد بیولوژیک و دانه گندم با استفاده از سنجش از دور نیز عکس هوایی با کوادکوپتر از ارتفاع ۱۳۰ 
متری از سطح مزرعه تهیه شد و سپس ارزش عددی پیکسل های تصویر هوایی استخراج و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. نتایج نشان داد جمعیت و 
زیت نوده علت‌های هرز باءعملکروپیولوژیک گندم همیستکی مکانی ستقی ۱۷۵/۸۵ ۶۷/۵۰ درضلی و با عملکرد اند کندم همستگی مکانی: منفتی 
۹ ۵۶/۲۸۵ درصدی نشان داد. داده‌های حاصل از عکس هوایی نیز همبستگی مکانی قوی ۸۸/۲۳ و ۷۸/۱۲ درصدی به‌ترتیب با عملکرد بیولوژیک و 
دانه گندم نشان داد. براساس نتایج این پژوهش روش‌های زمین آماری و داده‌های تصویر هوایی به خوبی نشان داد که توزیع ناهمگون تراکم و زیست 
توده علف‌های هرز در سطح مزرعه می‌تواند سبب توزیع مکانی ناهمگون عملکرد بیولوژیک و دانه گندم گردد. 


واژه‌های کلیدی: تصوبر هوایی» توزیع مکانی» ناهمگونی رشد. نقشه عملکرد 


مقدمه 

گندم (م1 اوه )از نظر تولید و سطح زیر کشت 
مهم‌ترین محصول کشاورزی ایران است به طوری که حدود ۶۰-۷۰ 
درصد اراضی زیر کشت محصولات زراعی در کشور به گندم 
اختصاص دارد (۲۷). بنابراین» مدیریت بهینه این محصول استراتژیک 
دابع کنر غیلک با رصایت (ضیوان اک یک ار اههای 
اصلی محققین می‌باشد. تجزیه و تحلیل تغییرپذیری مکانی رشد و 
عملکرد فرایند مهمی برای دستیابی به فاکتورهای بیولوژیکی و 
مدیریتی موثر در رشد گیاه می‌باشد (۱۱). عملکرد در هر نقطه‌ای از 
یک مزرعه تابعی از تراکم گیاهی» ریزاقلیم» مدیریت و مجموعه‌ای از 
تنش‌های زنده و غیر زنده محیطی می‌باشد که گیاه در طی فصل رشد 
با آن مواجه می‌شود (۴. بنابراین شناخت الکوی نوسانات مکانی 


۸ ۰۲ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد و دانشیاران گروه زراعت و اصلاح 
نباتات» دانشکده کشاورزی» دانشگاه صنعتی شاهرود 

جدمه.0مطه بر ۵ مهلیقمص.ظ :لتمصط) 
6 10.22067/[00.3۷3412 :120۲ 


(#- نویسنده مسئول: 


عملکرد محصولات زراعی حائز اهمیت بوده و چنان‌چه دلایل این 
تغییرات نیز مشخص شود می‌توان برنامه‌های مدیریتی برای افزایش 
عملکرد و کاهش صدمات زیست محیطی را در قالب مدیریت وابسته 
به مکان یا به عبارت دیگر کشاورزی دقیق طراحی کرد (۱۶). علف 
های هرز به عنوان یکی از عوامل ناهمگونی عملکرد محصولات 
کشاورزی در سطح مزارع مطرح هستند. در این راستاء نصیری 
محلاتی و همکاران (۲۲) با مطالعه نوسانات درون مزرعه‌ای عملکرد 
گندم و رابطه آن با توزیع مکانی تراکم علف‌های هرز و میزان 
نیتروژن خاک با استفاده از روش‌های زمین آمار گزارش کردند که 
نوسانات مکانی عملکرد گندم بین ۱/۵-۴/۹ با میانگین ۲/۲ تن در 
هکتار بود. در همین پژوهش تراکم علف‌های هرز و نیتروژن خاک 
بدون در نظر گرفتن توزیع مکانی آن‌هاء حدود ۸۰ درصد از نوسانات 
عملکرد گندم را توصیف می‌کرد. در پژوهش دیگری توزیع علف‌های 
هرز در مزارع زعفران نیز ارتباط مکانی بالایی با توزیع عملکرد گل» 
زیست توده و عملکرد کلاله زعفران نشان داد (۱۹). تنوع» توزیع و 
تراکم علف‌های هرز متأثر از فاکتورهای زنده و غیر زنده متعددی 
است. توزیع ناهمگون و طبیعت لکه‌ای جمعیت علف‌های هرز به دلیل 
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اثرات متقابل بیولوژی علف هرز شرایط موضعی میکروکلیما و 
عملیات مدیریتی می‌باشد (۳). احمد و همکاران (۱) گزارش کردند که 
عملیات مدیریتی از قبیل کاربرد کودهاء آبیاری و کاربرد علف‌کش‌ها 
می‌تواند توزیع جمعیت علف‌های هرز را تحت تاثیر قرار دهد. علف 
های هرز با تخلیه بیشتر منابع مورد نیاز گیاه زراعی در محل لکهها 
می‌توانند سبب توزیع ناهمگون رشد و عملکرد گیاه زراعی شوند (۲۳ 

زمین آمار یک ابزار قدرتمند برای مطالعه تنوع مکانی و زمانی 
جمعیت علف‌های هرز و تغییرات عملکرد گیاهان زراعی می‌باشد. 
روابط بین تک بوته‌ها و اجتماعی از گیاهان را می‌توان با استفاده از 
واریوگرام و نقشه‌های ایجاد شده توسط کریجینگ مورد بررسی قرار 
داد (۱۲). در روش ژئواستاتیستیک با استفاده از آمار مکانی سمی 
برازش داده می‌شود. سپس با استفاده از کریجینگ نقشه‌های توزیع 
علف‌های هرز ترسیم می‌شود تا جهت درون‌پابی در نقاطی که نمونه 
برداری انجام نشده مورد استفاده قرار گیرد (۸). آنالیز کراس سمی 
واریوگرام آمار مکانی نیز یکی از راه‌های تشخیص همبستگی مکانی 
يا زمانی بین دو متغیری است که به وسیله شرایط محیطی یا 
فرایندهای مکانی مشابه تحت تأثیر قرار می‌گیرند (۸). برای مثال 
کراس سمی‌واریوگرام» برای بررسی تطابق بین توزیع علف‌های هرز و 
زیست توده گیاه زراعی و جفت متفیرهای دیگر که تحت تأثیر شرایط 
حسینی (۱۸) با استفاده از روش‌های زمین آماری ارتباط نزدیکی بین 
نقاط با تراکم بالای علف هرز و عملکرد بیولوژیک اندک گندم 
زمستانه مشاهده کردند. کلی و همکاران (۷ با استفاده از روش 
نشده تخمین زده و نقشه‌های کاهش عملکرد ر برای چندین سال 
متوالی تهیه کردند. 

امروزه می‌توان از کاربردهای متعدد سنجش از دور به عنوان 
ابزاری مناسب در مشاهده» ارزیابی» کنترل نظارت و مدیربت منابع 
خاک آب. پوشش گیاهی. محیط زیست و اکوسیستم و بلایای 
طبیعی. استفاده نمود (۳۲). مطالعات اخیر در بخش کشاورزی مبتنم 
بر شاخص‌های پوشش گیاهی به دست آمده از تصاویر پهباد ان 
می‌دهد که این تکنولوژی کاربردهای متعددی مانند تهیه نقشه 
آلودگی‌های علف هرز (۳۱) و اثرات محصول در کنترل علف‌هرز (۲۴ 
تهیه شده بوسیله پهباد نیاز گیاه برنج به نیتروژن را مورد بررسی قرار 
دادند. به هرحال شناخت و توصیف الگوهای توزیع مکانی رشد و 
عملکرد گندم و ارتباط آن با حضور علف‌های هرز در مزرعه اطلاعات 
مهمی را در خصوص مدیریت بهینه مزرعه بر اساس اصول اکولوژیک 


زمین آماری و یا سنجش از دور امکان قابل براورد است در پیش‌بینی 
لکه‌های با تراکم بالای علف‌هرز و دارای عملکرد کم مزرعه دارای 
اهمیت می‌باشد. بنابراین» هدف از این پژوهش بررسی توزبع مکانی 
علف‌های هرز و تاثیر آن بر زیست توده و عملکرد گندم با روش‌های 
زمین آمار و سنجش از دور بود. 


مواد و روش‌ها 

آزمایش در سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ در یک مزرعه گندم به وسعت 
یک هکتار واقع در دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود انجام 
شد. شاهرود با طول جغرافیایی ۵۴ درجه و ۵۷ دفيقه شرقی و عرض 
۶ درجه و ۲۵ دقيقه شمالی دارای اقلیم خشک و سرد و ارتفاع آن از 
سطح دریا ۱۲۶۷ متر می‌باشد. براساس اطلاعات ثبت شده در ایستگاه 
هواشناسی شاهرود میانگین سالانه دما در این منطقه ۱۳/۴ درجه 
سانتی‌گراد و میانگین بارندگی دراز مدت سالیانه ۱۶۰ میلی‌متر گزارش 
شده است. رقم گندم روشن در دیماه سال ٩۶‏ در این مزرعه کشست 
شد. بافت خاک مزرعه محل آزمایش از نوع لومی بود. مقدار ۲۵۰ 
کیلوگرم در هکتار کود آوره طبق عرف محل در دو مرحله پنجه‌زنی و 
خوشه‌دهی در سطح مزرعه پخش شد. در این مزرعه هیچ عملیات 
مدیریتی برای کنترل علف‌های هرز انجام نشد. نمونه برداری‌ها از کل 
سطح مزرعه به ابعاد ۱۰۰۱۰۰ متر (۱۰۰ متر عرض در جهت شرقی 
- غربی و ۱۰۰ متر طول در جهت شمالی - جنوبی) بر روی یک 
شبکه علامت‌گذاری شده ِِ به ابعاد ۸۸ متر انجام و در مجموع 
از ۱۱۰ نقطه نمونه‌برداری صورت گرفت (شکل ۱). در محل نقاط 
نمون‌برداری شاخص‌های چوبی قرار گرفت و تا پایان فصل رشد 
محل نقاط ثابت بود. محل نقاط نمونه‌برداری از صفات مختلف گندم 
بر نقاط نمونه‌برداری از علف‌های هرز منطبق بود. 

برای محاسبه عملکرد بیولوژیک و دانه گندم نیز در پایان فصل 
رشد (مرحله رسیدن فیزیولوژیکی) از کادرهایی به ابعاد ۰/۵۰/۵متر 
کل تقاطم عطرظ فشک یه اساده شو بیس یرداق تب 
های گندم درون کادر در هر نقطه. وزن آن اندازه‌گیری شد و نقشه 
عملکرد بیولوژیک گندم بر اساس کیلوگرم در هکتار ترسیم گردید. 
برای محاسبه عملکرد دانه گندم نیز دانه‌های بوته‌های برداشت شده از 
هر نقطه جداسازی و توزین گردید و نقشه توزیع عملکرد دانه گندم بر 
اساس کیلوگرم در هکتار ترسیم شد. 

نمونه‌برداری از جمعیت علف‌های هرز در مرحله پنجه‌زنی گندم در 
طی یک نوبت در مزرعه انجام شد و علف‌های هرز به تفکیک گونه 
شناسایی و ثبت شدند. نمونه‌برداری از زیست توده هوایی علف‌های 
هرز نیز با استفاده از کادرهایی به ابعاد ۰/۵۰/۵متر در محل تقاطع 
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مطالعه ارتباط مکانی رشد و عملکرد گندم زمستانه با علف‌های هرز با استفاده از روش‌های زمین آماری و سنجش از دور ۲۶۱ 


خطوط شبکه گردید ۸۸ متر به طور مماس با محل نمونه‌برداری 
جمعیت گونه‌های مختلف علف‌های هرز در اوایل خرداد ماه انجام شد 
(شکل ۱). برای این کار کلیه زیست توده هوایی علف‌های هرز از 
داخل کادر مذکور جمع آوری و در پاکت‌های مقوایی با برچسب تعیین 
کننده مختصات هر نقطه قرار داده شد. سپس نمونه‌های مذکور در 
آزمایشگاه زراعت به مدت ۴۸ ساعت در آون با دمای ۷۰ درجه سانتی 
گراد خشک شده و با ترازوی دیجیتال توزین و نقثبه بیوماس هوایی 
علف‌های هرز نیز براساس کیلوگرم در هکتار ترسیم شد. 
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شکل ۱- نمایی از محل نقاط نمونه‌برداری برای صفات مختلف گندم و 
علف‌های هرز در مزرعه مورد مطالعه 


۵0 ۷۱۵۵۵ )هن ۲۵ عاصمهر عصتام‌صوی 0۶ ۷1۵۲ -1 عساع۲1 
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تهیه تصویر هوایی مزرعه و آنالیز های سنجش از دور 
تصویر هوایی مزرعه گندم از ارتفاع ۱۲۰ متری توسط کوادکوپتر 
فانتوم ۴ ساخت کمپانی 1« چین تهیه شد که به دوربین ۱۲/۴ 
مگاپیکسل و سنسور 1/2.3 0105 مجهز بود. رزولوشن تصویر نیز 
160+( پیکسل بود. لازم به دکر آنتنیت تصویر مورد استفاده 
بصورت رنگی بود و در دامنه امواج مرئی طیف الکترومغناطیس 
خورشید تهیه شد و بدون اعمال هیچ گونه تبدیلی روی آن به درون 
نرم‌افزار فراخوان شد و مورد بررسی قرار گرفت. تصویر در تاریخ ۲۵ 
اردیبهشت ماه زمانی که گندم در مرحله شروع ساقه‌دهی بود تهیه 
شد و تصویر مذکور توسط نرم‌افزار ۲۳۷ نسخه ۵ مورد تجزیه و 
تحلیل قرار گرفت. به‌طوری که در نقاطی منطبق بر نقاط نمون‌رداری 
برای خصوصیات مختلف گندم روی شبکه ایحاد شده. ارزش عددی 
پیکسل‌های تصویر توسط نرم‌افزار استخراج شد و در هر نقطه 
میانگین حداقل ۸ پیکسل به‌عنوان ارزش عددی نقطه نمونهبرداری 
ثبت گردید. بدین ترتیب ۱۱۰ عدد مربوط به ارزش نقاط در تصویر 


بطوری که مقدار صفر نشان دهنده رنگ تیره (سیاه) و مقدار ۲۵۵ 
نشان دهنده رنگ روشن (سفید) بود. سپس برای مقایسه بهتر با نقشه 
های گیاه» نقشه توزیع مکانی ارزش پیکسل‌های کل مزرعه ترسیم 
شد و در مرحله بعد همبستگی آن با عملکرد و صفات مختلف گندم با 
کراس سمی واریوگرام محاسبه گردید. 


روش آنالیز داده‌ها 

برای توصیف وابستگی مکانی بین نمونه‌ها از مدل ریاضی سمی 
واریوگرام یا نیم‌تغییرنما (معادله ۱) استفاده شد (۲۰). 
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که در آن (۳) : زوج نمونه ای است که به فاصله ی از 
یکدیگر واقع شده‌اند. (70: مقدار متغیر در موقعیت ه (+72014 
مقدار متغیر مورد مطالعه در موقعیت 1+8 و (7)۳ نیز سمی واریوگرام 
می‌باشد. از نقطه نظر تئوریک» واریوگرام عبارت از نصف واریانس 
تفاوت بین مقادیر متغیر مورد نظر که در فاصله ظ از یکدیگر قرار 
گرفته‌اند. از آنجایی که در عمل تنها تعداد محدودی نمونه در دسترس 
است لذا می‌بایستی واریوگرام تجربی محاسبه شود. نمایش معمول 
واریوگرام از طریق ترسیم نمودار واریانس توزیع اختلاف‌ها برحسب 
فاصله صورت می‌گیرد. بدین ترتیب براساس نمونه‌های موجود مقدار 
تجربی این معادله بدست آمده و سپس مدل برحسب این مقادیر 
تجربی برازش داده می‌شود (۱۰). از پارامترهای مدل جهت تخمین 
تراکم علف‌های هرزء زیست توده علف‌های هرز زیست توده و 
عملکرد گندم و سایر صفات اندازه‌گیری شده گندم در نقاط نمونه 
حدآستانه (00+6) یا (مجانب" :۵ با افزایش یافتن فاصله ظ مقدار 
واریوگرام‌ها به تدریج تا فاصله معینی زیاد شده و از آن به بعد به حد 
ثابتی می‌رسد و در چنین شرایطی تابع مورد نظرء فاقد هرگونه صعود و 
یا نزول مشخصی است که نشانگر حدآستانه است و برای پیش‌بینی 
دامنه تأثیر مورد استفاده قرار می‌گیرد. دامنه تاثیر "(۸0) فاصله‌ای 
است که درآن واریوگرام به حداکثر مقدار خود رسیده و ثابت می‌شود. 
وقتی واریوگرام ثابت می‌شود نشان دهنده این است که داده‌ها در 
ورای این فاصله دیگر با هم همبستگی ندارند و از یکدیگر مستقل 
عرض از مبداً" (1) یا اثر قطعه‌ای (60)» مقداری است که در اثر 
تغییرات غیر قابل پیش‌بینی يا خطاهای ذاتی نمونه‌برداری حادث می 


1-۸3۵۵0۵ 
م۴ -2 
0۲ -3 


۳ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


شود. به این معنا که مشاهدات جدا شده به وسیله فواصل بی‌نهایت 
کوچک مشابه نیستند. هرچه عرض از مبدأً به سمت صفر میل کند از 
تصادفی بودن توزیع متغییر مورد نظر کاسته شده و همبستگی مکانی 
قوی تری پدیدار می‌شود. زمانی که مقدار اثر قطعه‌ای از صفر افزایش 
پیدا می‌کند» نشان دهنده این است که عوامل تصادفی غیر قابل پیش 
بینی وجود دارند. در واقع تفاوت بین حد آستانه و عرض از مبدا نان 
دهنده مقدار واریانسی است که بوسیله فواصل بین نقاط نمونه‌برداری 
شده توصیف می‌شود. این مقدار هنگامی که به عنوان درصدی 
ازحدآستانه بیان شود نشان‌دهنده درصد همبستگی مکانی است. برای 
محاسبه درصد همبستگی مکانی از معادله زير استفاده شد (۶) 


معادله (۲) ۰ 100 [ اصععاه مارد ]حرم6) ممتادهت0هماباخ 
۳ 


که در آن (60) «منام۸000:۲۵1 پا درصد همبستگی مکانی؛ 
مایا مجانب و 10076606 با عرض از ۳ می‌باشد. مقادیر 
همبستگی مکانی بین صفر (نشان دهنده عدم وجود همبستگی مکانی 
یا پراکنش کاملا تصادفی) تا ۱۰۰ درصد (همبستگی مکانی قوی) 
تغییر می کند. مقادیرکوچکتر يا مساوی ۲۵ درصد بیانگر همبستگی 
مکانی ضعیف. از ۲۵ تا ۷۵ درصد همبستگی مکانی متوسط و بیشتر از 

در این بررسی برآورد آماری برای بلوک های دارای ابعاد ۸۳۸ 
صورت گرفت. بخش عمده ویژگی‌های آماری» نرمال کردن داده‌هاء 
تبدیل برگشت (پس از برآورد آماری» نتایج از حالت لگاریتمی به حالت 
اولیه برگشت داده شد و سپس نقشه‌ها ترسیم شدند)» رسم 
واریوگرام‌های تجربی برازش مدل (معادله ۱)» برآورد کربجینگ و 
رسم نقشه‌ها برای صفات مختلف از قبیل جمعیت و زیست توده 
علف‌های هرز و عملکرد بیولوژیک و دانه گندم با استفاده از نرم‌افزار 
+"09) نسخه ۵/۱ انجام شد. جهت توصیف همبستگی مکانی بین دو 
متغیر[ مانند جمعیت کل علف‌های هرز و عملکردگندم و همچنین 
همبستگی بین داده‌های حاصل از سنجش از دور و صفات گندم) از 
سمی واریوگرام متقاطع (کراس سمی واریوگرام) (رابطه ۳) استفاده شد 
(۸). 


( ۲( + ت28 - دور( + نامر - مسر 277 - (۸)/۸ 


که در آن (۸13)۳ : کراس سمی واریوگرام برای مکان‌های نمونه 
برداری است که به فاصله " از یکدیگر واقم شده است. (2۸)26 و 
([710 به ترتیب مقدار دو متفیر (مثلا تراکم جمعیت علف هرز و 
عملکرد گندم) در نقاط ۸6 و 26 می‌باشد. بدین ترتیب براساس نمونه 
های موجود مقدار تجربی اين معادله بدست آمده و سیس مدلی را با 
این مقادیر تجربی وفق دادیم. 

جهت برازش دادن مدل‌ها و ترسیم کراس سمی واریوگرام‌ها 


1- 0660512101501 6 


ابتدا داده‌ها به کمک نرم‌افزار ۳6۵1 نرمال شد. بطوریکه پس از 
افزودن یک به تمامی داده‌ها از آنها لگاریتم طبیعی گرفته شد. رسم 
کراس سمی واریوگرام هء بازش دادن مدل (۴) با استفاده از نمافزار 
۲ (نسخه ۲/۴) انجام شد. 


توزیع مکانی تراکم و زیست توده علف‌های هرز در سطح 
مزرعه 

نتایج نشان داد که گونه‌های متعددی از علف‌های هرز پین برگ 
از قبیل هفت بند (مآ 0۷۵۵۵۲۵ 0۵0 سلمه تره 
( ما صتطاه «سیخهم۵۱0:))» علف شور (مآ مهم عامعامی)» 
سینه کفتری (.1 ۱0۵۷۵۵4 »00109666 خردل آبی‌فام 
(م ۱۵۵/۵ ۰))0۲5۵0۲۵ گرگ‌زبان (م 1101160 0ات۸ 
خاک‌شپر (م1 4اتامهه معط آلافه ( ات۵ 
مآ 0۳۷۵55 درشتوک (م ۵16076 ۵/0۶۵ گل زرد 
(م ۳05۱ 02511۱ شاهتره ما عذااههتزژه مهس 
و همچنین تراکم بسیار اندکی از چاودار (م ۰2۲661 966012) در 
مزرعه حضور داشتند. در این پژوهش مهم‌ترین گونه‌های هرز موجود 
در مزرعه علف‌های هرز سلمه تره و هفت‌بند بودند که جمعیت غالب 
را تشکیل می دادند. در حالی که سایر گونه‌ها از تراکم بسیار اندکی در 
مزرعه برخوردار بودند (جدول ۱). همانطور که مشاهده می‌شود حدود 
۰ درصد نقاط نمونه‌برداری شده عاری از هرگونه علف هرز بود اما 
در مراحل پاینی فصل رشد درصد نقاطی که هیچ زیست‌توده علف 
هرزی در آن وجود نداشت حدود ۳۱ درصد بود (جدول ۱). بطور مشابه 
با نتایج این پژوهش گزارش شده است که ۳۷/۱۹۰ درصد از نقاط 
نمونه‌برداری شده در سطح مزرعه گندم فاقد هر گونه علف‌هرزی بود 
(۱۸). تراکم و زیست توده علف‌های هرز در هر مزرعه بسته به گونه 
علف هرز و سوابق مدیریتی مزرعه تغییر می‌کند» اما درصد نقاط فاقد 
علف هرز می‌تواند پتانسیل کاربرد مدیریت متناسب با مکان را در هر 
مزرعه مشخص نماید .)۱٩(‏ 

برازش مدل‌های سمی‌واریوگرام نشان داد که جمعیت و زیست 
توده کل علف‌های هرز در سطح مزرعه دارای الگوی توزیع لکه‌ای 
بود» به‌طوری که همبستگی مکانی قوی ۷۷/۰۷ و متوسط ۵۱/۴۹ 
درصد بترتیب برای الگوهای پراکنش جمعیت و زیست توده مجموع 
علف‌های هرز در سطح مزرعه بدست آمد (جدول ۲). همچنین دامنه 
تاثیر ۱۷۶ متر نشان دهنده تغییرات گسترده زیست توده علف‌های 
هرز در سطح مزرعه در اين آزمایش می‌باشد. نوردمییر (۲۳)» دامنه 
تاثیر ۸۳ تا ۲۷۲/۴ متر را برای علف‌های هرز پهن برگ موجود 
درغلات زمستانه در آلمان بدست آورد. جودی و همکاران »)٩(‏ دامنه 
تاثیر ۱۱/۵ تا ۶۱/۵ متر را برای علف‌های هرز متداول در یک مزرعه 


مطالعه ار تباط مکانی رشد و عملکرد گندم زمستانه با علف‌های هرز با استفاده از روش‌های زمین آماری و سنجش از دور ۳۶۳ 


ذرت بدون شخم در کانادا گزارش کردند. دامنه تاثیر زیاد نشسانگر 
پراکنش گسترده علف‌های هرز به‌وسیله اندام‌های تولید مثلی است که 
توسط عملیات مدیریتی تحت تأثیر قرار می‌گیرند و در واقع نشان 
دهنده الگوهای پراکنش علف‌های هرز در سطح مزارع می‌باشد .)٩(‏ 


بنابراین هر عاملی که بر توزیع جمعیت علف‌های هرز تاثیر بگذارده 
دامنه تاثیر را نیز تغییر خواهد داد. 


جدول ۱- خلاصه آماری داده‌های جمعیت و زیست توده علف‌های هرز موجود در مزرعه 


۵0 ۱۵6) 10 ۱۲۵۵۵5 0۴ )02 ععهمممنطا 20 ممتافلتمومص ۵ تمه آق‌تاعتاهاو -1 1206 


۵ نقاط عاری از خطا 
رصد ری از 4 ناف بان ۳ زا 
علف هرز استاندا 9 
۲ هرز 1 30( ۱/۹3 
ص00 ۳۳۵۵ ۱۷۷۵۵۵ 320( «متاونه 
٩۳( 62(‏ +) 2۲-۵۲[ 
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گونه‌های هفت بند و سلمه تره که گونه های غالب بودند نیز 
الگوی توزیع لکه‌ای قوی نشان دادند. در این راستا گزارش شده است 
که ویژگی‌های بیولوژیکی گونه علف‌هرز» عوامل مربوط به بانک بذر 
خاک و سابقه عملیات مدیربتی می‌تواند سبب توزیع لکه ای علف‌های 
هرز یکساله‌ای مانند هفت بند و جوموشی شود (۱۹). نقشه پراکنش 
علف‌های هرز نشان داد زشکل ۳) که بخش زیادی از مزرعه دارای 
تراکم اندکی از علف‌های هرز بود در حالی‌که لکه‌های کوچک و 
بزرگی از علف‌های هرز در سطح و خصوصا حواشی مزرعه به چشم 
می‌خورد. حواشی مزرعه به دلیل ورود بذور از خارج به داخل مزرعه» 
اثرات حاشیه‌ای» کارایی کمتر علفکش‌ها در این نواحی (سمپاشی 
ناصحیح)» سطوح کمتر استقرار گیاه زراعی» برخورداری بهتر از تشعشع 
و رقابت کمتر گیاهان زراعی با علف‌های هرز مکان‌های مناسب‌تری 
برای حضور علف‌های هرز می‌باشند (؟). همچنین عواملی از قبیل 
تنوع و تداخل گونه‌های گیاه زراعی و علف‌هرز, غیر یکنواختی مکانی 
بوته‌های والد. اندازه و شکل بذرء وجود بذور برای پراکنش, بانک بذر 
پایدا پراکنش غیر تصادفی بذور (یا اندام‌های تولیدمثل رویشی)» 
میزان فعالیت و کارایی عوامل انتشار, جهت و سرعت باد» جوانه زنی و 
مرگ و میر گیاهچه‌ها در پراکنش مکانی علف‌های هرز دخالت دارند 
و عموما باعث پراکنش غیریکنواخت علف‌های هرز در مزرعه می 
شوند. علاوه بر این عوامل دیگری نیز مانند تنوع شرایط محیطی» 
تاریخچه مدیریت مزرعه» شرایط میکروکلیمایی (دما و رطوبت خاک 
تنوع شرایط خاک شرایط فیزیکی» توپوگرافی, بافت و ساختار خاک) و 
حاصل‌خیزی خاک نقش مهمی در پراکنش غیریکنواخت و در نتیجه 


حداکثر مقادیر حداقل مقادیر 9 علف هرز 
۵۵۵ ۷۲230110101۳۱ 7 سا 
۷20۵5 
5 [ 5 ‌ 
1600 0 سین 
جاعحعه واه و0۵0 
تراکم هفت بند 
52.00 0 


تجح 0۵ مو ۳۲0 


تراکم کل علف های هرز 
60.00 0 اطع 7/۵۵05 0121[ 


8916 0 1 نوده کل ی هرز 
ععقصطمنها ۷۷۵۵۵05 021[ 


لکه‌ای شدن علف‌های هرز دارند .)٩(‏ 


همیستگی مکانی تراکم و زیست توده علف‌های هرز با 
عملکرد بیولوژیک و دانه گندم 

مدل‌های برازش داده شده بر کراس سمی‌واریوگرام‌ها بین تراکم 
کل گونه‌های علف‌هرز و عکس وزن عملکرد بیولوژیک گندم (زشکل 
۲) و نیز نقشه‌های ترسیم شده. نشان داد (شکل ۳) که الگوهای 
توزیع جمعیت کل علف‌های هرز به مقدار قابل توجهی بر الگوهای 
تغییر عملکرد بیولوژیک گندم منطبق بودند, به طوری که تطابق 
مکانی بین اين دو متغیر ۷۵/۸۹ درصد بود (شکل ۲2). همچنین بین 
زیست توده علف‌های هرز و عکس عملکرد بیولوژیک گندم 
همبستگی مکانی ۶۰/۵ درصد مشاهده گردید (شکل ۲). سایر 
پژوهشگران نیز همبستگی منفی معنی‌دار ۶۲ درصدی بین کل ماده 
خشک علف‌های هرز و عملکرد دانه گندم گزارش نموده‌اند (۲۸). 
مکاریان و حسینی (۱۸) با برازش مدل‌های کراس‌سمی‌واریوگرام بین 
جمعیت کل علف‌های هرز و عکس عملکرد پیولوژیک گندم 
همبستگی مکانی قوی ۸٩‏ درصد بین دو متغیر مذکور مشاهده نمودند 
و آنها بیان کردند که تراکم ناهمگون علف‌های هرز در سطح مزرعه 
می‌تواند منجر به توزیع ناهمگون عملکرد گندم گردد بنبراین نادیده 
گرفتن اين توزیع ناهمگون, می‌تواند تخمین عملکرد و محاسبات 
عملیات کنترل سراسری علف‌های هرز را با خطا مواجه سازد و منجر 
به استفاده بیش از حد نیاز علف کش‌ها در سطح مزرعه گردد. 


۱۶۴ 


جدول ۲- ضرایب مدل‌های برازش داده شده بر سمی واریوگرام‌های تجربی برای داده‌های تراکم و زیست توده خسک علف‌های هرز 
عوقطمزها ول م0صه اتمه ۷۵۵0 ۲۵۲ صههمزه نو 0 اهوم [06مه امتاجهمصه‌وی 290 ای‌تمطامر5 -2 12۳016 


کلاس مکانی درصد همبستگی دامنه 
ادتادم5 متاهاه ما۸ تاثبر(متر) 
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نتایج نشان داد که تراکم علف‌های هرز با عکس عملکرد گندم 
دارای همبستگی ٩۱/۹۰‏ درصد بود (شکل ۲۰). اين بدان معنی است 
که بین تراکم علف‌هرز و عملکرد گیاه زراعی در سطح مزرعه یک 


نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


کراس سمی واریوگرام 


کراس سمی واریوگرام 


رابطه معکوس وجود دارد. همچنین نتایج نشان داد که همبستگی 
مکانی ۵۶/۲۵ درصد تا دامنه تاثیر ۶۲ متر بین زیست توده علف‌های 


هرز با عکس عملکرد دانه گندم وجود داشت (شکل ۲1). محمدی 


مطالعه ارتباط مکانی رشد و عملکرد گندم زمستانه با علف‌های هرز با استفاده از روش‌های زمین آماری و سنجش از دور ۰ ۲۶۵ 


(۲۰) همبستگی منفی (۰/۳۱-) بین الگوهای توزیع علف‌هرز و 
عملکرد دانه گندم بدست آورد. سینگ (۲۰۱۲) نیز همبستگی منفی 
معنی‌دار ۵۱ درصدی بین عملکرد دانه گندم زمستانه با علف‌های هرز 
گزارش نمود. وجود نقاط با تراکم بالای علف هرز در سطح مزرعه 
سبب شد تا در محل لکه هاء علف‌های هرز با جذب آب. عناصر 
غذایی و نور به رقابت با گیاه زراعی پرداخته و در نتیجه موجبات 
کاهش رشد و عملکرد زیست توده گندم و در نهایت عملکرد گیاه 
زراعی را به صورت موضعی در سطح مزرعه فراهم کنند (شکل ۳). 
کرنچه احتیال مس وود فا تیه اکه‌ای واه غدایی خاک تست 
وهای تقو تیال های قز ‏ باعت ایتاهرششتی دایم 
غیریکنواختی در عملکرد زیست توده شده باشد. آمار مختلف نشان 
می‌دهد که درجه رقابت و به تبع آن میزان خسارت ناشی از علف‌های 
هرز به شدت متأثر از عوامل مدیریتی و شرایط اکولوژیکی هر منطقه 
است (۲۱). کلی و همکاران (۷) با استفاده از روش‌های زمین آماری 
میزان کاهش عملکرد ذرت در اثر رقابت با علف‌های هرز باریک برگ 
یکساله را تخمین زده و نشان دادند که بعضی نقاط به دلیل اینکه 
کاهش عملکرد آن از حد آستانه مورد نظر کم‌تر بود نیاز به کاربرد 
علف کش نداشت. 
توزیع مکانی داده‌های حاصل از سنجش از دور 

نتایج نشان داد که داده‌های حاصل از عکس هوایی که مقادیر 
ارزش پیکسل‌های تصویر بودند با استفاده از برازش مدل سمی 
واریوگرام توزیع مکانی قوی نشان دادند (شکل ۴) به‌طوریکه 
همبستگی مکانی قوی ۹۱/۹ درصدی بین ارزش عددی پیکسل‌ها در 
نقاط مختلف تصویر مشاهده شد. دامنه تاثیر بدست آمده نیز ۷۶/۹ متر 
بود که گویای وجود لکه‌های بزرگی از پوشش گیاهی در تصویر بود 
کزای عراي کررا زد بودی جه ریم اش رکشل نی 
گویای نقاط با مقادیر ارزش بالا در فسمت شمال غربی مزرعه و 
بخش های وسیعی از نیمه غربی مزرعه بود. درحالی‌که در بخش 
شرقی مزرعه ارزش پیکسل‌ها کمتر بود یا به عبارتی تصویر بدلیل 
پوشش گیاهی کمتر, روشن‌تر بود (شکل ۲۶). با توجه به اینکه تصویر 
هوایی حاصل انعکاس نور از سطح برگ گندم و پوشش گیاهی مزرعه 
می‌باشد که بوسیله دوربین عکس‌برداری در مرحله شروع ساقه‌دهی 
ثبت شده است. بنابراین توزیع مکانی غیر یکنواخت آن مشابه با 
عملکرد پیولوژیک منطقی به نظر می‌رسد. 


همیستگی مکانی داده‌های حاصل از سنجش از دور با 
عملکرد بیولوژیک و دانه گندم 

بررسی همبستگی مکانی بین عملکرد بیولوژیک گندم و ارزش 
عددی پیکسل‌های عکس هوایی نشان داد که تشابه مکانی بالابی 
بین دو متغیر وجود داشت پابه عبارتی همبستگی مکانی ۸۸/۲۳ 
درصد بین الگوهای توزیع عملکرد بیولوژیک و ارزش عددی پیکسل 


ها تا دامنه تاثیر ۵۸ متر مشاهده شد (شکل ۵). توزیع عملکرد گندم 
نیز با ارزش عددی پیکسل‌ها در تصویر هوایی دارای همبستگی قوی 
۲ درصدی بود. نقشه‌های ترسیم شده با داده‌های درونیابی شده 
بوسیله کریجینگ نیز نشان داد (شکل ۳) بخش شرقی مزرعه که 
ارزش عددی پیکسل‌ها در ان کم بود با نقاط دارای عملکرد بیولوژیک 
و دانه کم مطابقت داشت. با توجه به تشابه مکانی بالا بین عملکرد 
بیولوژیک و دانه گندم در سطح مزرعه با خصوصیات عکس هوایی 
(ارزش عددی پیکسل‌های تصویر» می‌توان گفت تصاویر هوایی 
مزرعه می‌تواند به‌عنوان معیار مناسبی در مطالعه وضعیت پوشش 
گیاهی و عملکرد مزرعه مورد استفاده قرار گیرد. زو و همکاران (۲۴) 
همبستگی قوی (۷۱ /۰ <5) بین عملکرد محصول و شاخص پوشش 
گیاهی بدست آمده از تصاویر هوایی گزارش نمودند و اشاره کردند که 
این همبستگی مشابه همبستگی بدست آمده بين عملکرد و شاخص 
سطح برگ حاصل از سنسورها در سطح زمین بود. به هرحال, زوو و 
همکاران (۳۴) معتقدند که تصاویر تهیه شده از بالای مزرعه توسط 
سنسورها و دوربین‌ها می تواند به خوبی در مقیاس کم تغییرات 
عملکرد محصول را نشان دهد. 

به‌صورت تجاری نیز بعضی از صفات مهم گیاهی نظیر شاخص 
شطح یرک کل وفان ترگیی کر دبا اسفادهء احوای که دو مطح 
زمین حرکت م ی کنند ۳ بوسیله سنسورها اندازه گیری می‌شوند» برای 
اهداف مدیریتی مورد ارزیابی قرار می‌گیرند (۲۵ و ۳۰). لو و همکاران 
(۱۷) نیز به بررسی انواع شاخص‌های پوشش گیاهی استخراج شده از 
پهبادها در مراحل مختلف رشد و نموی برنج جهت تخمین محتوای 
نیتروژن پرداختند. هم‌چنین ساواساوا (۲۶) طی تحقیقی در هندوستان 
میزان عملکرد برنج ر با استفاده از تصاویر ماهواره‌ای و سنحش از 
دور و تعدادی از فاکتورهای محیطی تخمین زد. نتایج پژوهش دیگری 
روی عملکرد برنج با استفاده از تصاویر ماهواره‌ای نشان داد که بین 
عملکرد مشاهده شده و عملکرد واقعی تفاوت معنی‌داری وجود نداشت 


(۳۲). 
همیستگی مکانی بین داده های سنجش از دور با تراکم و 
زست توده علف‌های هرز 


نتایج برازش مدل‌های کروی کراس‌سمی واریوگرام نشان داد که 
بترتیب همبستگی مکانی ۹٩۵‏ و ٩۰/۹‏ درصد بین الگوهای توزیع تراکم 
و زیست توده علف‌های هرز با داده‌های حاصل از سنجش از دور 
وجود داشت (شکل ۶). همچنین نتایج نشان داد که همبستگی بین 
الگوهای توزیع جمعیت و زیست توده با داده‌های سنجش از دور 
بترتیب تا دامنه تاثیر ۵۷/۶ و ۶۰/۷ متر ادامه داشت. این دامنه تاثیر 
نشان دهنده این است که لکه‌های نسبتا طویلی از خفت متفیرهای 
مذکور در سطح مزرعه وجود داشتند که در این محدوده لکه‌ها بر هم 
منطبق بودند (شکل ۳). از آنجا که زبست توده علف‌های هرز در 


۶ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


شکل‌گیری ارزش عددی پیکسل‌های تصویر هوایی مزرعه بطور علف‌های هرز بخشی از نقاط تیره در تصویر هستند که گویای پوشش 
مستقیم نقش دارند. بنابراین الگوهای توزیع تراکم و زیست توده گیاهی بیشتر می‌باشد. 
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۸ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


تحقیقات زیادی در خصوص سنجش علف‌های هرز بوسیله 
عکس‌های هوابرد و دوربین های دیجیتالی نصب شده روی سکوهای 
زمینی (مانند تراکتو, روبوت یا دکل) تاکنون انجام شده است. 

بعنوان مثال لاس و همکاران (۱۵)» تصاویر دیجیتالی را با استفاده 
از دوربین‌هایی تهیه کردند که با خطای کمتر از ۲۰ درصد قادر به 
دسته بندی آلودگی‌های علف‌هرز گل گندم. و گل راعی از سایر 
گیامان رتم نت مین لامت و همهارام ۱۱۳ با اسهاده ۱ 
سیستم عکس‌برداری دیجیتالی از یک سکوی هوایی علف‌هرز ارزن 
وحشی را در میان کاه و کلش کلزا مورد بررسی قرار دلدند. عقیده 
براین است که پیکسل های علف‌های هرز مهاجم بطور طبیعی با 
یکدیگردر یک و یا دو رده گروه‌بندی می‌شوند. بطوری‌که کامپیوتر 
تمامی بازتابش‌های دارای الگوی مشابه را گروه‌بندی می‌کند و بدین 
طریق آلودگی‌های مشخص علف‌های هرز روی زمین از سایر 
موضوعات قابل تفکیک می‌گردند (۵). 


نتایج نشان داد که تراکم و زیست توده علف‌های هرز در سطح 
مزرعه دارای الگوی توزیع لکه‌ای بودند» بنابراین محدودیت بیشتر 
منابع در محل لکه‌ها به دلیل رقابت شدیدتر می‌تواند ساختار 
ناهمگونی را برای رشد و عملکرد گندم رقم بزند. همچنین مشخص 
ند که با استفاده از اطلاغات تصویر هوایی می‌کوان با دق قانل 
قبولی عملکرد بیولوژیک و دانه گندم و حتی تراکم و زیست توده علف 
های هرز را در سطح مزرعه پایش نمود. بطور کلی ناهمگونی مکانی 
عملکرد گندم و تراکم و زیست‌توده علف‌های هرز بوسیله روش‌های 
آنالیز ژئواستایستیک قابل بررسی بوده و روش سنجش از دور از 
طریق تهیه تصاویر هوایی نیز پتانسیل خوبی در مطالعه تغییرات 
مکانی رشد و عملکرد گیاهان دارد. بدون شک یکی از راه‌های عملی 
کردن مدیریت متناسب با مکان گیاهان زراعی و نیل به سوی کاهش 
مصرف نهاده‌های شیمیایی و دستیابی به کشاورزی پایدار استفاده از 
روش‌های نوین گردآوری و آنالیز داده‌ها به منظور کسب اطلاعات 
مزرعه می‌باشد که از طریق روش‌های زمین آمار و سنجش از دور 


نتیجه گیری قابل دسترس خواهد بود. 
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27 290 معممزمو مطا وا عصتقصهد مامصصفط .عقوم لهتتلنه‌تتمه ما ممتااماتتاوتل قمع ۵۶ عمتجم مومصظ 200 طمتامعاع 10۲ ۵0 
66 2 0۷ 20011۲60 ما2 0۶ ولوررلممه معط طمبامعطا مصمصمصمطم ۵ ره باهعزهاه صه بامطاه طمتاقصمصا عصتصتفاطاه ۵0 
1167 01 ونودها مطا مه مفتاط 1 صمتاهعتاوع۲ 1 تملصنا مممممومصمتام ۵ رقعته باععزه9اه 6 طاذ۷ عقاوم طا امظ ود لفط 
مص 620020112760 ۵6 همهم متام مصتوممو مامصصم املنهتوه بومعصوی مقلمعوو مصترتهه فصصماهام و موه 
۶ 086 و1 ولمم و۷208 90و۳0 م1 .عصتقفوهو مامصصعع 0عاصبامصط تماعه9 0۲ 010صقط مه رلفتمه بماتالماهه 
۰0 246 ماو فماماه۷2 0 واه اتتمتادمن ۵۲ رعمصم‌صووع لهتلهمه غصلمز ما 06567006 4۵ 08مطامصط [وعتافتافادهعع 
امتاجوو ۶ فممتاتومن ۱۵621 مهو عص رها ۵0مصمباص1 میج بقط) ممامهتیه۷ ۵۶ تهم تعطان هه ۳۷۵۵08 ۵۶ 0توعع0 220 ۱۷1۵10 
5 24 ۷۱۵۵2 مماص ممع۵07 وتامممتاهام لفتلهوه مطا فافع مه ۳/2۵ «لتتاه فتطا که ۵060076 1۳6" .۲۵6۵6۵8968 
۰ ۲۵۴۲۵]۵ 200 ملافتاهاوممع فصلوتا 

لهتلهمه ع070عع0 ما 8960 ۳۵۲۵ ممیوتصطمعا . عصتعمعد مامصصع لمع متافتامادهع0 :۷۵0۵۵006 0صد [۱۷]2۸)6۵۳12 
1062160 110106 ۱۳۵۵۵۲ مماص/ 2 و۵ ۷۱۵۱0 صنقتع مه آهعزع۱۵م1ه )2مط7 مه ممتاتاهاتاونل ۵۵08 ممعب0عه وتفممتاهام۲ 
و2 ماو وال6۲ ۷۷۳۵۵۲ .2017-2016 ط0عوعو عصامع صا بزرعمامصطهع1 ۵۶ اتویه نا 00معتصقطاو رهعتانه‌تبهه که وانمد۳ 
8۳8 صح صم ۵860 ۱610 ۵۶ فاصتم 110 ]2 قمع ۷/۵۲۵ وقممصمزها 2 ,قمع ۷۵۵0 ,لام صتقتع مه لهمنع1۵مزه 
فص لفتنمه مه رعصاقمهد ما۲0 ممتمن معط ۵۶ ۷۱۵۱0 منم مه لهمتعمامزه ۵۶ ممتاهعناوع1۳7 ما تع0ت۵ ظط رفظ 2۲10 
0 وام رام معفصطاً لقتنم گه فمله۷ همه صفط) قفصح حظ 120 گم )عمط مطا من مانمع0هتاو ۵ 0۷ صمکلها ۷۸۵8 
-ع10 ۷۵۲۵ عمط رولورلفصه لهعتامتاهاه لفتادوو ما 0202 عطتاهءزهاناه 102۲6عظ .ع0مطافمجط ومتافتلفادهمع عصلوتا 2022177260 200 
-060 6 0690106 10 .افنام71 ۲۵ 065010060 قچ معتععمنم عصتطفتامم صهتعمصه مه ها 0۵0۵8060 24 0مصمتقصهه 
فصهنع ۷2۲10 نوک .960 ۵۵ ممصهه تکوم (قصمتاماام۵ه ق۱9۵۵ م24 ۱۵10 عممط) وماطمتنه۷ مه ۵۶ اتامتامم 
ص فلورلمصه ماه لمتاهمه 10۲ مبه8010) ماومتنج ۷ قصح جون مصئوته امه 0متمانملق مهب مومع هب۷2 تص6و-وومته هه 
٩01۲۷7۷2765, ۷۰‏ (صولا بکلد۷۵ وا رعداتع۷ عطل50 رنا2 

2۲ 20 وعحمصمتها 4صه وتعجعل ۷۵۵0 لهاما عقط 0عمصد وتورلممه همه تمد مصمزوعت وزرا مضه فقاناعع1 
۶ جمتاحاعم ماه 8۵2211۷6 20 وعحمهمه 4ص قمع ۷۷۵۵0 ٩0۱۷60‏ فمصهتع ۳۵95-6۷2۲10۵ ۶۱610۰ فص چم فصم)22 
۵ ۲۵1م ظ۷/16 56.25 م2 91.9 ۵۶ مملاماهمع تلهم ۱۵22۷6 مه ۷۱۵10 م01۵1 ۷/۵۵۵۲ ۷102 62.500 ما 75.89 
۵۵2۵ ۷/10 78.120 204 88.23 ۵۶ ممناهاهمه موماو ۵ ٩060‏ ماه مصنعمعد مامصصمفک ۲۵۹۵6۵۷۵۰ بلقعط 0۴ 
010۱0 0۶ موجه مطا ماع 0ع7موها0 ۷/28 ممممهووع0 همه طعن .اه۵۵۵0و۲۵ باه۵ظ/۳ ۵۶ ۷۱۵۱0 لدع 200 
فصمتاهن 0) تقاتصصلد ۷۷۵۲۵ ۷۸۵۵05 0۴ ومرقصه مط) جم فصمتاهن ففقمصمتها مه پمتقصعل ۷۵۵0 ,0قلظ هم« ۵۶ ۷۱۵۱0 صنهرع 200 
صمعه ععم1 فقط فمصفلم ععمصصح ومع 10۲ ممتاتاهم‌همن) .وحرققظ فط صم ۷۱۵10 صتقتع مصه لهمنومامزه عقعط۳ 0۶ 
5 ۷۷۵11 و2 روعل60مو ۵۶ ممتاناطاتتاونل مطا عصتصتعماعل 10۲ غصها۲نمرصصز ها م6 لصه فاصها 10۲ ووعتاه ماحعصهع ۵ ۵88106760م 
باطعن) مععا0وع۲ 4ماتصصلا عم وم فا مه عصتاه‌مرم ها «ااتتمصتی فل اما وم ومع ۲۷۲۷۵۵۵8 .ممتتتامبه تتفط 
-عاله 10۲ واتصتتموون صه وماوهی 1۱610 عمط وومععه فلعع ۵ ممتانطاتتاونل معط ۵۶ م۵۱۵0 ۵۲6 رهاط و۳2 
۰6 ماهزم۱ ۷2/10 طعامنط) و1 ممتلقطهگصا فنطا ممتاتانا مه چج تفمتاصماهم مصم) . اصمصمممصمهه ۷۷۵۵۵ ٩0۵601116‏ 
نومه مماه۷ «امعلمع0۳ 10۲ عصلفصمد مامصعد ج۵ مصتانامعو 116010 ۷1۵ ۸۵۵05 عمتمممصظ مزنظ۷۷ ۴۵۰ ۷) ممتلهءنآمنم2 
72 ۱۵۷ 2000 16 صم)فصتصتن کل ومتن-۷۷۵۵0 م۱7 وعحصصتا که مصهام‌ته مه عم مملها ممامجتومامطام موجه و9 صهم 
۰ ۲010100عظ را ممتام۲۵0 ممومو عم پ«ملله ما فمطماوم ۷۸۵۵۵ عصممقص زلطاع‌نام۲ ۵۶ 0مطامحط 2110702016 2۵1۲6۵ 


۶ ۲۵۵۵۱۲ رعطنلع۳6ظ قاط مصه جمدمتهض که اممصصنهمهن۱ روت990ع۲۳۵1 ماقژههوفخ م4صه صملناو ,۷۲9۵ -4 0صه 3 ب2 ,1 
۰ 1۳21 ,۲000طهطه . دومامصطمع1 ۵۶ بانوه نما 00متصفطگ ,ماوخ 
(مم.ممطج زر ۵ صهتیق ۳۵1 :تفص مه م مت طممدمتزمن -۶) 


مطالعه ارتباط مکانی رشد و عملکرد گندم زمستانه با علف‌های هرز با استفاده از روش‌های زمین آماری و سنجش از دور ۰ ۲۷۱ 


7«مص 0و مه صمتطاتتونل راهم 2 20 دوهصممتها فص واتعجعل ۷۵۵۵0 ,مالناوع۲ اممصدتومن فنص جم مفظ مممتعسمومن 

۰ 1۱0-0 خ صاً ۱۱۵ ۵۶ فصمتاه ۷۱۵۱0 مضه همع عط 2601 رهع‌نوع0 )مهمصا عتقطه من م0۵۵۵ رصوع 

عمط مه ممتاباطاتتاعن عصقام ۵۶ رنه ۶۵۲ لفتاجعامم دهع فقط عاق. عصنقععهو مامصع لمع لهعتافتهادهعع 0و[ 
۰ ۱۵ مه ومتطومم‌تاهام۲ 


0 ۷۱۵۱ ,مناوت مهو رواتعصهع۲0ع)۵ ظ)0۳۵۱) رمعمصا آهزعخ :1۵۲۱۷۵۲۵6 


